GEOLOGICKY SBORNIK SLOVENSKEJ AKADOMIE VIED VI, 1—2 — BRATISLAVA 1955

D. ANDRUSOV--A. GOREK—A NEMCOK

LOZISKA MANGANOVYCH RUD SLOVENSKA
II. MANGANOVE RUDY BRADLOVEHO PASMA
STREDNEHO POVAZIAY

(Tab. XIV a priloha 4, ruské a francizske resumé)

A UVOD

Na jar a na jesen r. 1951 sme urobili geologicky vyskum oblasti vyskytu
manganovych rud, najmé sedimentarneho pévodu na strednom Povazi
medzi MikuSoveami a Lednickym Rovnym.

O predmetnom tizemi jestvuje rozsiahla literatura, ktora sa zaobera geo-
logickou stavbou bradlového pasma. Posledna a najrozsiahlejSia z nich je
monografia Andrusova (1931—1953), kde je citovana cela starSia
literattira o bradlovom pasme. Manganovym loziskdm predmetnej oblasti,
najmi manganovému lozisku pri MikuSoveiach, je venovany ¢lanok
B. Stocesa (1924, 1925) a praca V. Cechoviéa (1942). Andrusov
podava opis vrstevného sledu bradla pri MikuSovciach (1945, éast IV,
str. 30). Genézou mikuSovského loZiska sa nedavno zaoberal E. Vadasz
(1952, str. 372). Podrobna geologicka mapa prislu$ného tizemia nebola
uverejnena. Prehladna tektonicka mapa je predlozeni v spominanom diele
D. Andrusova (L c., ¢éast IIT, 1938, tab. XVI).

B.CELKOVA ORIENTACIA

Loziska manganovej rudy stredného Povazia sa nachidzaji na jednej
strane pri MikuSovciach a na druhej strane pri Lednickom Rovnom. Ute-
lom nasich prac bolo zistit spojitosti medzi obidvoma vyskytmi mangano-
vej rudy a najdenie loZisk v medzil'ahlej oblasti.

C.STRATIGRAFIA

Stratigrafia zmapovaného tizemia je vel'mi zloZita. Oblast medzi Miku-
Soveami a Mednym, kde sa nachadzaji vyskyty manganovych rad pri

1) 1. diel tejto série bol vydany v r. 1942: V. Cechovidc, ,Geolégia a genéza manga-
novych loZisk”. Prace SGU 6. Bratislava.

104



MikuSoveiach a Lednickom Rovnom, patri vnutornému bradlovému pasmu
zapadnych Karpat, v ktorom odliSujeme dve zakladné stratigrafické série
bradiel veku jurského a spodnokriedového a bradlovy obal veku kriedového
a paleogénneho. Okrem toho v zmapovanom tizemi nijdeme mladsie treto-
horné utvary.

I. Série bradiel. V bradlach odliSujeme na jednej strane tzv. sub-
pieninskl sériu a na druhej pieninsk® sériu.

Vrstevnaty sled subpieninskej série:

1. Spodny doger (spodny alén): Skvrnité véapence a sliene-opalinové vrstvy.

2. Stredny doger (bajos): hrubozrnné biele aZ ZIté nevrstevnaté vdapence kri-
noidové, vyssie biele aZ Zlté vapence s velkym mnoZstvom Zitych alebo Sedobielych ro-
hovcov. -

3. Vrehny doger (bath): krinoidové vapence Zlto-ruZové s rohoveami, vyssie
¢ervené, miestami s vloZikami cervenych celistvych hluznatych vapencov. V najvyisej
¢asti slienité cervené bridli¢naté krinoidové vAapence.

4 NajvysSSidoger (kalov) -—spodny malm (oxford—kimerid?): na spodku
byva vyvinuta slaba poloha ¢ervenych vrstevnatych sliefov, inaé veelku toto stvrstvie
sa skladd prevaZne z hluznatych vapencov a slienitych ruZovych vapencov, ktoré pre-
chadzaji do ruZovych celistvych vapencov (czorsztynsky vapenec), v fiom pri MikuSov-
ciach st vyvinuté Sofovky manginovej rudy.

5. Vrehny malm (titén): sklada sa z ruZovych alebo Zltkastych stylolitickych
vapencov a ruZovych krinoidovych vapencov s bohatou faunou. Mladsie ¢leny subpienin-
skej série, ktoré v Pieninach rozli§il Birkenmajer (1953), v predmetnom tzemi
som nenasiel.

Vrstevny sled pieninskej prechodnej série. Bradla pieninskej série maju uplnej-
81 vrstevny sled (odspodu nahor):

1. Stvrstvie vrchného triasu: sklada sa z pestrych bridlic, najmid ¢ervenych,
s vlozkami hrubozrnnych a pripadne tieZ jemnozrnnych kremitych pieskoveov, ktoré
niekedy ukazuji kriZové zvrstvenie.

2. Spodny lias: je vyvinuty v prestudovanom tUzemi len zriedkavo, a to v po-
dobe hrubozrnnych véapnitych a sludnatych pieskovcov, ktoré prislichaju tzv. grestén-
skym vrstvam. VySsie oddiely spodnej jury, vyvinuté niekedy v podobe Skvrnityeh va-
pencov a sliefiov, v zmapovanom Uzemi sa nevyskytuju.

3. Spodny doger: je zastUpeny stuvrstvim Sedych slienitych vapencov a sliefiov,
nerovnomerne ofarbenych, aviak nie jasno Skvrnitych, ktoré sa rozpadavaji na tenké
dosti¢ky s nerovnym povrchom. St oznafené ako posidéniové vrstvy. V nich pri Led-
nickom Rovnom je uloZena vrstva manganovej rudy. Je normalnym sedimentiarnym
c¢lenom posidéniovych vrstiev a pritom sa objavuje vo vrchnej ¢asti tohto stvrstvia.
Ako dalej uvedieme, rudu pokladdme za sedimentdrnu horninu, vzniknutd v morskom
prostredi v istej vzdialenosti od brehu v plytkejSej fasti batyalneho padsma. Manganova
ruda"vystupuje vo vyssich ¢astiach posidoniového stvrstvia, aviak v jej nadloZi miestami
najdeme Sedé slienité vapence alebo vrstvy podobné posidéniovym vo vyvine menej va-
penitom ako v suvrstvi v podloZi rudy.

4. V nadloZi posidéniovych vrstiev, najmi v niektorych bradliach, je vyvinulé dost
hrubé suvrstvie ¢ervenych a zelenych rohoveov (jaspisov, radiolaritov) alebo rohoveo-
vych véapencov. Patria vy$S§iemu dogeru a spodnému malmu (kalov-ar-
gov). V nadloZi byvaji sprevadzané cervenymi alebo zelenkastvymi lavicovitymi vapen-
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cami, bez rohoveov alebo hluznatymi ¢ervenkastymi vadpencami, prevazne spodnomalm-
ského veku. Toto stvrstvie vystupuje v zmapovanom UGzemi najmi na juZnom svahu
Ostrej hory, juhovychodne od Kvasova.

5. Spodna krieda pieninskej série sa sklada z bielych az svetloSedych slieni-
tyeh véapencov, s vleZkami sliefiov. Lavice vapencov su slabé, od 5—15 em. Obsahuju.
obéas $edé rohovce. Patria najvysSej jure (titonu) a spodnej ¢asti spodnej kriedy (neo-
komu).

V bradlach pieninskej série v mapovanom tzemi najvdcsi vyznam maju
posidoniové vrstvy a neokom. Ostatné cleny, najmé vrchna jura, vysky-
tuji sa len sporadicky v podobe Sosoviek, nasledkom tektonického vyval-
covania.

II. Vrchnokriedovy bradlovy obal. Bradlovy obal stredného
a vrchnokriedového veku tvori SirSie a uZSie pruhy medzi bradlami. Na
vychode pri Vahu najdeme najstarsie svrstvie bradlového cbalu, ktory
patri strednej kriede (albu). St to tzv. sférosideritové vrstvy, zlo-
Zené zo Sedych sliefiov, s vlozkami pevnych vapenitych pieskovcov,

Dalsim ¢lenom bradlového obalu je svrstvie pieskovcov a zlepencov.
Pieskovece st obyCajne hrubolavicovité s vapenitym tmelom. Miestami
obsahuji tlomky inoceramov. Inokedy uprostred pieskovcov sa objavuji
zlepence s exotickym materialom, najmé s valinmi exotickych zul, por-
fyrov, melafyrov a vapencov. Toto suvrstvie patri prevazne senénu. Nie
je v8ak moZné vyladit, Ze niektora jeho cast patri senomanu, pretoze ma
podobny vyvin.

Velké rozsirenie v zmapovanom uzemi ma najvyssi oddiel kriedového
obalu bradlového, a to tzv. pichovské vrstvy. Skladaji sa prevazne
z ¢ervenych, zelenych a niekedy aj Sedych sliefiov, miestami znaéne brid-
licnatyeh, inokedy zase viac-menej masivnych, so slabo oznacenou vrstev-
natostou. V ich podlozi niekedy najdeme sliene tej istej povahy, s vlozkami
Sedych, vapenitych pieskoveov, prechadzajtcich do vapencov. Toto si-
vrstvie poditame za vrechny sendn,

II1. Paleogén. Vedla vrchnokriedovych vrstiev, ktoré obklopuji
bradla, najdeme suvrstvie starsich tretohdr. Skladaja sa zo Sedych, zelen-
kastych, pripadne aj ¢iernych ilovitych, éasto v8ak aj slienitych bridlic,
ktoré sa striedaji s lavicami vapenitych pieskovcov. Su Sedej, zelenkaste]j
alebo hnedastej farby a vyznaduji sa tym, Ze st sl'udnaté a Ze ¢asto obsa-
huju glaukonit. Lavice pieskoveov maji niekedy hrubku az 0,50 m. *

V mapovanom uzemi vrstvy paleogénu sa vyskytuju len popri KvaSove
v samostatnom pruhu a stykaji sa na juhu s kriedovym bradlovym oba-
lom. Niekedy vSak priamo uprostred palecgénnych vrstiev najdeme brad-
lové Gtvary v podobe malych SoSoviek.

Neogén. Mladsie tretohory st zastiipené v zmapovanom uzemi v Si-
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rokom pasme, ktoré sa tiahne od Tuchyne a Pruského na vychod k Ho-
roviciam a lemuji od juhu bradlové pasmo v pruhu, ktory sa tiahne od
Pucova k MikuSoveiam. Skladaji sa z hrubozrnnych pieskovcov, ktoré
prechadzaji do Strkov a zlepencov, zloZenych z valinikov rozmanitého
zlozenia, najmi. z vapencov, flySovych pieskovecov, niekedy vSak aj z inych
hornin. Toto stvrstvie, ktoré buduje dno doliny Vahu, poéitame k bur-
digalskému stupnu, na zaklade fauny najdenej pri Horoviciach.

Stvrtohory. Stvrtohorné pokryvné Gtvary patria aluvidlnym napla-
vom v dne doliny a terasovym néplavom v plochom stupni, ktory sa roz-
klada medzi Horenicami, Lednickym Rovnym a Horovicami. Okrem toho
tu najdeme naplavy mensich potokov. Dalej tu najdeme svahové hliny,
miestami tiez spragové hliny, ktoré vznikaji vetranim podlozného sprasu.
Samotny spra$ sa vyskytuje na mnohych miestach, najmé vo vrstve, ktora
pokryva uvedentu terasu Vahu.

D. TEKTONIKA

Sériu, ktortt sme prebrali, z hladiska tektonického treba rozdelit na:
1. bradla, 2. kriedovy bradlovy obal, 3. paleogén vo flySovom vyvine, 4. bur-
digal, 5. pokryvné ttvary Stvrtohorné.

Tektonika jednotlivych, z vyS$Sie uvedenych oddielov nie je rovnakej
povahy. Bradla, kriedovy obal bradlovy a paleogén st intenzivne zvrasnené
a tvoria vrasy, Supiny a série SoSoviek, usporiadanych v pruhoch smeru
SV—JZ. V geverovychodnej ¢asti zmapovaného tizemia tento smer sa meni
a prechadza na smer S—J. Pritom bradlé prijimaja tvar pretiahnutych So-
Soviek alebo bochnikovitych a balvanovitych méas o menSich rozmeroch.
Treba poznamenat, Ze bradld subpieninskej série maju éasto tvar viac-mec-
nej izometrickych bochnikov, kym bradla pieninskej série maji obycaine
tvar pretiahnutého, Sosovkovitého, ¢o suvisi s litologickym zloZenim bradiel
obidvoch sérii. V detailoch tektonika bradiel sa javi ako neobycajne zlozita.
V jednotlivych bradlach badiame éasto prevratené série vedl'a normalnych
sérii. Okrem toho tu vidime ¢asto vyvalcovanie jednotlivych ¢lenov a v§z2-
obecne zlozitd vrasova Supinova stavbu.

Vrstvy bradlového obalu prikladali sa pévodne normalne k sériam bra-
diel, na ktorych lezali transgresivne a diskordantne. Pri pokriedovom a po-
paleogénnom vrasneni v8ak bradlad a bradlovy obal boli tak intenzivne
spolu zvrasnené, Ze o pdvodnej diskordancii niet nikde ani stopy. Teda
bradlovy obal, ¢éi uz kriedového alebo paleogénneho veku, dnes sa s brad-
lami styka tektonicky. VSeobeenv charakter tektoniky bradlového pasma
opisal Andrusov (L c. IT, 1938). V predmetnom uzemi si vyvinuté
pruhy alebo ¢asti bradlového pasma, kde vystupuje takmer vyluéne brad-
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lovy obal. Na druhej strane boli ndjdené partie, kde bradla st nakopené v ob-
rovskom mnozstve. Jedna z tychto partii, vel'mi bohata na bradla, nacha-
dza sa tesne pri MikuSovciach na pravom brehu Cervenokamenského po-
toka. Tu sa najde usek bradlového pasma, kde uprostred bhradlového obalu
vystupuje obrovské mnozstvo bradiel subpieninske]j série, obalenych najmi
puchovskymi vrstvami. Druhy pruh, bohaty na bradla, nachidza sa medzi
Mednym a juznym okolim Kvasova, kde v bradlach najdeme len pieninska
sériu. V obidvoch oblastiach sa vyskytuji manganové loziski. V prvom
pripade manganové loziskd st v subpieninskej sérii, v druhom pripade
v pieninskej sérii.

Neogénne zlepence a pieskovce oproti star§Sim ¢lenom st celkom maélo
poruSené. Ukazuju mierny uklon, 10—15° k juhovychodu, smerom k doline
Vahu. Ide tu o kraj vicéSej neogénnej panvy, oznacovanej ako panva ,,ilav-
ska‘. Teda posledné intenzivne zvrasnenie v naSej oblasti nastalo medzi
paleogénom a spodnym miocénom.

E. MANGANOVE LOZISKA

Manganové loziska sa najdu v zmapovanom tzemi na dvoch miestach:
jedno pri MikuSovciach, druhé pri Lednickom Rovnom.

a) Manganové lozisko pri MikuSoveiach.

Manganova ruda sa vyskytuje uprostred vrstiev subpieninskej série. Jje
tu v jurskych vrstvach. Je zlozena z oxydickych a hydroxydickych zliéenin
manganu. Stocées (1924) uvadza, Ze ide o pyroluzit, psilomelan
a wad. Podla zistenia J. Kantora ide o psilomelan a pyroluzit.!) Vicésia
¢ast vyskytov rudy sa nachadza v istom obzore jury, ktory patri asi na j-
vySSiemu dogeru az spodnému malmu.

Mangéanova ruda tvori v prvom rade v uvedenom obzore SoSovky. Vedla
toho najdeme tu véapence s istym obsahom manganovej rudy. SoSovky
¢istejSej rudy sa nachadzaju, ako holo uvedené, uprostred jurskych hor-
nin, a to v podlozi cervenych sliefiov (pozri str. 103) s roztrisenymi alebo
v radoch uloZenymi SoSovkovitymi hl'uzami vapencov. V jej podlozi vy-
stupuje hluznaty vapenec SedoruZovy, preniknuty mangénovou rudou,
s hl'uzami Giastoéne od seba sa oddelujucimi, potom zrnity krinoidovy va-
penee, v hornej ¢asti impregnovany rudou manganu, d’alej slienity vapenec
a slien. Celé toto stvrstvie lezi medzi krinoidovymi vapencami stredného
dogeru a celistvymi vapencami titonu a lateralne prechadza do celistvych
ruzovych vapencov, ktoré obsahujui mnoZstvo hlfz zltého silexitu

1) Srdecéne dakujem J. Kantorovi za toto urfenie a za povolenie jeho uve-
rejnenia.
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(,,kremena‘). Tento méa akysi brekciovity vyzor. Kremen tychto hluz je
jemnokrystalickej az kryptokrystalickej povahy. Pretoze stredny doger
lezi v nadlozi uvedeného suvrstvia a titén v jeho podlozi, je jasné, ze jurska
séria je prevratend. Pod titbnom lezia puchovské vrstvy, od ktorych
je oddeleny presunovou plochou. V nich nebadat Ziadne stopy zrudnenia.
Je zrejmé, ze vznik rudy a hromadenie tlomkov amonitov je stiéasnym,
sedimentaénym pochodom.

Treba poznamenat, Ze manganova ruda sa tu vyskytuje uprostred vrstiev
hlboko neritickej aZz plytkoneritickej morskej série, s mnozstvom zvyskov
amonitov. Sedoruzové hluznaté vapence, &iastoéne s obsahom mangé-
novej rudy, javia sa v mikroskope ako akési amonitové lumachely
(Andrusov, 1931—1953, ¢ast IV, tab. III, obr. 2). Skrupiny amonitov
st z druhotného kaleitu a medzery medzi nimi st z manganovej rudy.

Ohladne genézy lozisk manganovej rudy pri MikuSoveiach boli
vyjadrené dost rozmanité nazory. B. Stoces (1922) lozisko povazoval
za metasomatické. D. Andrusov vo svojich pracach o bradlovom pasme
spociatku zastaval nazor, Ze ide o sedimentéarne rudy manganu, po-
tom vSak po istych tivahach pripojil sa k nazoru B. Stoc¢esa (D. An-
drusov, 1931—1935, ¢ast IV, str. 17). K tomuto istému nézoru sa pri-
klonilV.Cechovié (1942). E. Vadasz (1952, str. 372) ststavu SoSoviek
manganovej rudy v malme povazuje za syngenetické lozisko, vypli
puklin v bajose za infiltra¢né lozisko. Po podrobnom prieskume
loziska treba sa znova vratit k otdzke o jeho povode, pretoZe méa znacény
prakticky vyznam,

SoSovky rudy v uvedenom obzore malmu maji mnohé znaky lozisk
sedimentarnych rid mangéanu. Maja hoci nie vel'mi jasne vy-
jadrent vrstevnatost. Okrem toho treba zddraznif, Ze vznik uvedenej
amonitovej lumachely s tmelom manganovej rudy je tazko vy-
svetlit metasomatickou cestou. Casty vyskyt zlaéenin manganu, hoci
v obmedzenom mnozstve, v mnohych z inych bradiel pozdlz celého brad-
lového pasma (napr. bradlo Babierzéwka v Polsku a mnohé iné miesta)
hovoria skér v prospech sedimentarneho pévodu manganovej rudy uvede-
ného obzoru. V prospech metasomatického pévodu tohto loZiska sa uva-
dzalo spojenie manganovej rudy so zZltymi rohoveami vo vapencoch toho
istého obzoru, ktoré sa povaZovali za metasomaticky krenienn. AvSak tu
nejde o hydrotermalny kremen, ale asilen o rohovce, vzniknuté normalnou,
sedimentarno-diagenetickou cestou. Treba eSte uvazit, Ze manganoveé,
oxydicko-hydroxydické rudy nie st rudami, ktoré vznikajiu z roztokov za
vysokych teplét. |

' VSetky uvedené okolnosti hovoria v prospech sedimentarneho pévodu
manganovych rid v uvedenom obzore. Nevylucuje to vS8ak moznost mensSej
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migracie zlicenim manganu po ukonéeni sedimenticie cirkulu-
jucimi vodami. K tejto otazke sa vratime este d'ale].

Okrem $oSoviek a impregnicie vapencov vo vrchnodogerskom az spod-
nomalmskom obzore (4) manganova ruda na tom istom loZisku sa vysky-
tuje vo vyssSich polohach po svahu uprostred krinoidovych vapencov
bajosu subpieningkej série (vrstva 2). Ruda ma tu, ako predoslé, oxydicko-
hydroxydicki povahu, ale tvori nie §oSovky viac-menej konkordantne ulo-
zené uprostred vapencov, ale akési nepravidelné hniezda. Ruda z hniezda
je viésinou vybraté, avSak tvorila povodne kratku zilu alebo vyplhala ka-
verny vo vapencoch. V okolitych krinoidovych vapencoch sa aj tu najdu
rohovee, ale tie st uloZené zrejme v pruhoch v jednotlivych laviciach va-
penca a maji celkom norméalnu povahu spongiovych rohovcov, sedimen-
tarno-diagenetického vzniku, aké st obvykle v réznych obzoroch bradlo-
vych sedimentarnych sérii.

Povod manganovej rudy vrchného loziska nie je mozno
v ziadnom pripade vysvetlit sedimentaénymi pochodmi. Bolo by mozné
pripustit ich pdvod hydrometasomaticky, avSak je moZné uvazovat aj
o spOsobe vysvetlenia, ktory navrhol Vadasz (1952). Mohlo by, pravda,
ist o infiltrac¢neé lozisko, vzniknuté Gc¢inkom povrchovych vod, ktoré
prenasali manganovi rudu z vysSich obzorov do hlbsich. Keby tento pred-
poklad bhol spravny, vznik infiltraéného manganového loziska by sa mohol
uskutocnit v dobe, ked sedimentarna séria mikuSovského bradla nebola
prevratena, ako to je dnes, ale sa nachadzala v normalnej pozicii. Je mozné
pripustit, Ze infiltracéné lozisko sa utvorilo v dobe po vzniku sedimentarnej
série bradiel a pred zaciatkom sedimenticie bradlového obalu, vo vrechnej
kriede. Snad’ tento sposob vysvetl'ovania moze lepsie objasnitl vsetky zjavy,
ktoré boli pozorované na vyskytoch manganovej rudy pri MikuSovciach,
ako metasomaticky sposob vysvetlenia ich vzniku.

Na manganovl rudu pri MikuSoveiach sa kutalo za prvej svetove]
vojny. V dneSnej dobe tieto staré banské prace st z vicse]j casti zavalené.
Jeden z nas (D. A.) Studoval ich uz r. 1925. V tejto dobe boli viditelné
kutacie banské prace na dvoch miestach. Prvé miesto sa nachadzalo v rok-
line na juhozapadnom okraji bradla. Bola tu §tolaa asi 8 m dlha vo vapen-
coch v podlozi manganovej rudy. Druhd §télna bola hlbena uprostred
bradla priamo v podlozi uvedenych SoSoviek mangéanovej rudy spodného
obzoru, na pol svahu. Ustie $télne lezi v tektonickom podlozi rudy. Tato
§tolna prerazila titonsky vapenec a vnikla do vapencov impregnovanych
manganovou rudou v bezprostrednom podlozi rudy. Vlastna ruda v pred-
metnej dobe nebola v $t6lni viditeIna. V dne$nej dobe obidve uvedené
§tolne st viac-menej zavalené, najméa spodna stélha. Pri vrchnej $t6lni sa
otvoril kamenolom, v ktorom nadlozné vrstvy sa zrutili. Treti bod, kde
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boli kedysi podniknuté banské prace, lezi v opisanom hniezde v krinoido-
v¥ch vapencoch stredného dogeru. Tu v starSich dobach, aj dnes badat iba
mensiu jamu, ktord zodpoveda asi zaciatku mensej, niekol'ko metrov dlhej
‘§tolne.

Chemické zloZenie rudy

Chemické zloZenie rudy pri MikuSovciach je uvedené v priloZzenej tabul'ke.

[ Podla |
. . _,-, Podla Cechovida
‘ Milbauera Novdka Kriza
I - . Ruda zo So. ! Horna
| ‘ (z prace Stocesa 1924) | soviy spod. | aezavica
| | obzoru |
A |
| MnO, | 40,67 % i 29,21 9% i 8,37% | 50,38%
. (Mn) . = (25) (31,88)
| Fe,0; .| 091 2,84 6,43 1,66
| ALO; | = 1,80
| cao . - 19,88 13,09 23,86
CaCO; . 50,43 — -
MgO i — 0,72 - —
COz & oo a & o — 13,49 10,27 18,73
Si0, e e — — 61.40 | 5,10
Nerozp. zvysok 7,43 | 5,00 | — - .
Strata Zihanim. . — 19,36 - -
Vihkost 0,49 0,36 0,37 | - | -
Voda chem. viaz. | | |
aorg. latky . . .| — . | 550 | — | —_
| 0 | o L
i| 99,93 %% i ' |

b) Mangéanové loZisko pri Lednickom Rovnom

Druhé lozisko manganovej rudy sa nachadza severozapadne od Lednic-
kého Rovného. Ma celkovy smer SV-—JZ a prechidza juznym svahom
Liscej hory smerom na Zadntt Novi na juhozipad. Pri Lednickom Rovnom
najdeme manganovh rudu, zloZzent z kysliénikov a hydroxydov manganu
so zretelnou vrstevnatostou, pripadne aj bridlicnati. Tvori pravidelnt
vrstvu, uloZenu uprostred opisanych vrstiev dogeru pieninskej série. Ruda
pri povrchu mé charakter miakky a vzhlad zemity. Smerom do hlbky stava
sa tvrdSou. Hruibka vrstvy rudy je ro6zna. Ruda tvori pruh, ktory mozeme
sledovat na lavej strane Lednického potoka a vystupuje tiezZ na pravom
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brehu, priblizne v pokracovani pruhu z l'avého brehu. Nie je vsak isté, ze
pod aliviami Lednického potoka oba pruhy navzajom stvisia.

V podlozi rudy najdeme vacésinou pevné vapence, ¢iastocne slienité, ktoré
patria posidéniovym vrstvam. Slienité vapence tvoria uprostred
rudy nie vel'ké SoSovky, pripadne niekol'ko metrov dlhé, Nadlozie rudy nie
je obyéajne v prirodzenych odkryvoch viditelné. Na niektorych miestach
v nadlozi rudy boli zistené opat posidéniové vrstvy, onieco viac bridlicnaté
ako posidéniové vrstvy z podlozia alebo Sedé slienité vapence trocha iného
vzhladu. Nemame dojem, Ze by Slo o tektonické opakovanie posidénio-
vych vrstiev, a preto prichadzame k zaveru, Ze manganova ruda tvori
uprostred nich viac-menej stuvislia polohu. Poznamenavame, Ze vrstvy man-
ganovej rudy v posidoniovych vrstvach by sa mohli viackrat opakovat.

Povod manganovej rudy. StarSie a mladSie pozorovania vedh
k nazoru, ze lozisko manganovej rudy pri Lednickom Rovnom je loZiskom
sedimentarneho povodu, ktoré vzniklo v morskom prostredi, a to v mori
strednych az mensich hibok. Podl'a dne$nych nazorov, najmi sovietskych
vedcov (pozri Betechtin, str. 195), sedimentarne manganové rudy (hor-
niny ¢ize manganolity vznikaji hromadenim zlGéenin manganu, uvol-
neného pri zvetravani magmatickych hornin, ktoré prechadzaju do koloid-
nych roztokov, najmi v pritomnosti organickych ochrannych koloidov.
Manganové rudy sa nijdu v morskych usadeninach dalej od
pobrezia (dalej ako Zelezo), tiez vo vicsich hlbkach. Toto je pravde-
podobne uskutoénené aj na lozisku pri Lednickom Rovnom. Zrazanie man-
ganovych zlicenin je v morskom prostredi urychlené i¢inkom elektrolytov,
t. j. morskych soli, oxydaciou a mozno aj baktérii. Zatial' je tazko uviest
zdroj, z ktorého manganové zliiéeniny péovodne pochadzali. Nie je vylacené,
ze obsah manganu by pévodne pochadzal z triasovych bazieckych
vyvrelin pieninskej série, ktoré si na mieste v bradlovom péasme nie
zname, nachadzaji sa vSak v podobe valinikov v kriedovych zlepencoch.
Casto su za povodné mineraly manganovych rid povaZované karbonaty

- (rodochrozit, manganokalcit). V nasom pripade oxydickd ruda vznikla
okysliéenim. J. Kantor stanovil, Ze primarna ruda v Lednickom Rovnom
je rodochrozit. Treba vSak podotknut, Ze v rude je znaény obsah Zeleza, ¢o
je vel'mi charakteristicky znak pre morské sedimentarne manganové rudy.
Je pravdepodobné, Ze mangénova ruda pri Lednickom Rovnom vznikla za
pokojnych pomerov sedimentacie s nedostatkom hrubého terigénneho ma-
terialu.

UloZenie rudnej vrstvy a tektonika lozZziska. Ruda sa
vyskytuje v posidoniovych vrstvach velkého bradla pieninskej série, ktora
sa zacina popri obei Medné a tiahne sa cez LiS¢iu horu k spominanej Zad-
nej Novej. Ma zhruba SoSovkovity tvar a je sprevadzana zo severnej strany
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puchovskymi vrstvami a flySovym suvrstvim vrchnej kriedy. Bradlovy
obal pri juZnom obmedzeni bradla vystupuje na povrch pri Sv. Anne v po-
dobe tizkeho pruhu ptchovskych vrstiev. Na inych miestach je bradlovy
obal zakryty pokryvnymi Utvarmi. Vrstvy bradla pieninskej série vcelku
upadaju k severozapadu, pod uhlom priemerne 30—45° a moZno miestami
aj prikrejSie. V podstate tu ide o monoklindlne uloZent sériu, ktord siaha
od spodného dogeru do vysSej casti spodnej kriedy. V priebehu vrstvy
manganovej rudy neboli zistené vrasy o vdéSom rozsahu. Treba uvazovat,
e celé bradlo je mohutnou tektonickou SoSovkou velmi intenzivne
poruSenou, a preto tu mézeme ofakavat najrozmanitejSie tektonické kom-
plikacie. V prvom rade treba upozornit, Zze malm v nadlozi dogeru chyba
asi nasledkom tektonického vyvalcovania. Priebeh starych povrchovych
kutacich prac a vyskytov manganovej rudy poukazuje na to, ze bradlo
bolo poruSené prieénymi poruchami, ktorych blizsi rozsah je zatial s urci-
tostou tazko zistit, vzhfadom na nedostatok odkryvov. Samotnéi vrstva
manganovej rudy upada sthlasne s celou sériou smerom severozapadnym
pod uhlom 30—45°.

Staré banské prace. Za prvej svetovej vojny (1914—1916) na
lozisku pri Lednickom Rovnom vykonéavali banské prace, ktoré boli dost
rozsiahle a s nimi bola otvoreni, pripadne aj tazena vrstva manganovej
rudy v celkovom jej rozsahu pri povrchu. Okrem toho na dne doliny na
pravom a l'avom brehu boli razené dve, dnes zasypané Stolne.

c) Spojitost lozisk manganovej rudy pri MikuSov-
ciach a Lednickom Rovnom.

Vykonané vyskumy ukézali, Ze na obidvoch lokalitich ide o rudy najma
sedimentarneho pévodu, a preto je na mieste uvazovat, ¢i loziska v priestore
medzi Lednickym Rovnym a MikuSoveami medzi sebou nestvisia. Strati-
graficky vyskum ukéazal, Ze v obidvoch pripadoch manganova ruda je vo
vySsom dogeri, t. j. v tom istom obzore. Snad pri MikuSovciach ide
o obzor trocha vyssi, ale toto nebolo mozné preukazat. Treba vsak zdd-
raznit, Ze ruda na obidvoch lokalitach je v bradlach dvoch roznych sérii,
ktoré vznikli vo vicse] vzdialenosti, v dvoch susednych sedimentaénych
pasmach. Teda je jasné, Ze by mohlo ist o rudy rovnakého obzoru, vznik-
nuté sticasne aj v plytSom pasme, blizSom k poévodnému pobreziu (Miku-
Sovee), aj v pasme hlbSom, vzdialenejSom od tohto pobrezia (Lednické
Rovné). Potom vrstvy a SoSovky rudy by bolo treba hl'adat v celej oblasti
medzi obidvoma vyskytmi rudy. AvSak v tejto oblasti je malo bradiel,
najmi takych, v ktorych je vyvinuty doger. Tak napr. v bradle Ostrého
vrchu je vyvinuty len malm a neokom, v inych drobnych bradlich len
neokom pieninske]j série. Bradld subpieninskej série tu vdbec nenaché-
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dzame. Priestor medzi bradlami je vyplneny bradlovym obalom (vrchna
krieda), v ktorej, pravda, mangéanova ruda nebola nikdy objavena. Kazdé
bradlo treba povaZovat za tektonicky samostatné teleso, pri ukonceniach
ktorého vSetky vrstvy st tektonicky odrezané. Vrstva manganovej rudy
bradla pri Lednickom Rovnom dosahuje zapadné ukoncenie bradla a tam
je tektonicky odrezana. Jej pokracovanie hladat nie v bradlovych tutva-
roch, je bezpredmetné. Pri mapovani sme Studovali bradla aj zapadne a vy-
chodne od hranic mapovaného tizemia, ale zatial tam ruda nebola najdena.
To neznamend, ze d'alSie hl'adanie rudy v bradlach Povazia v SirSom okoli
Plchova a Pruského je bezpredmetné.

Katedra geoldgie a paleontoldgie o Katedra inZinierskej geoldgie.
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JIMIITERI AMZAPNCOLR, PNVCTAB F'OPER I APHOJLL HEMYO R

MECTOPOXIOEHHA MAPIFTAHUEBDBIX PYOD CJOBAKHH
II. MAPIFTAHUEBDBIE PYIBl KJAHWUINIMOBOWM 30HDI
CPEAHETO TTOBAJXDbBS

(Taoa. X1V, npuaoacenune )

OGaacti, rjie UaXOAATCS MECTOPORACHIA Mapranuesux pya npHHALIEKIT BHYTPEHHCI
soue Kaunn 3anagnsix Kapnar, B weil npegctasnens Aee raapuuix cepuit xminm (cy6nuc-
HHHCKAA 1 THCHHHCKAN), COCTOSIINE [3 I0PCKHX H HHMKIIEMENOBRIX CBHT, 0000YKd K/HAM
BEPXHEMEIOBOrO 11 Ma/COreHOBOr0 BO3PACTA, A TAKMKe BEPXHETPETHYHLIC H UeTBepTHuUHDIe
OTNOMKEHH.

Tektonnueckast CTpyKTypa choxuas, veulyiivaras. O6Gonduka KAHON MepeOHAYAIRIO JIe-
JKana na wkaunnax tpaucrpeccusito. Tlpin npoueccax cxnagxooGpaszoBaniisi, KOTOPbie HME
MECTO nocae Meda it 1ocdae Najeorena, KOHTaKT MEMLY HIMH CTajl TeKTOHHUECKIM.
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MecTopoxaeHue Mapraiiesslx pya, Haxoasieecs 613 ced. MiKylwoBue, 3akaioueHo
B IOPCKHX CA0HX (BepXHHIl AOTFep AN HHMHHIT ManbMm) cydnuewnuckoit cepun. Pyna, npea-
cTaBaenias OKHCIAMH M THAPOOKHCIAMH Mapranua, odpasyer neGoabline JHH3Bl, HHOTAA
uMnpernipyer ussectnax. Opyaeneune nabmogaercesi Ha nporsukennn 50 m. Cnom, conep-
Kallje pyay, Jemar Memay KpPHHOHAHBIMI M3BECTHAKAMU JOrrepa i IVIOTHBIMH H3BECTHH-
Kamu TiToHa. CBHTa MNpEACTAB/AAET 13 CeDsl OTJAOMEHHA HEepHTOBOI 30HLI CO MHOMKUCTLOA
AMMOHHTOB. Cepusi nepesepHyra.

O remesnce MECTOPOXACHHS ObLII BbicKasalibi pasiudibie smueinis. Crouec (1922), cuu-
Tad, uTO OHO 00pasoBaJOCL B pesyabTaTe MeTacomarideckoro sameutenus. Sl Auppycon
(1943) npegnonaran, 4To npuMapiias pyida OCaAOUHOrO HPOHCXOHCAEIHA, [0 UTO I03HCE
ofa Bbi1a nepemetena MetacoMatitecki. K ToMmy e saxatoueniio npiuien Uexonuu (1942).
B nacrosiuiee BpeMs BOTpOC O IPOHCXOMCAENHI PYALI CaeayeT nepecMmorperb. Muorine $arol
FOBOPAT B [0JIb3Y OCAZOMHOrO NPOHCXOMACHIHA: CJAOHCTOCTL (XOTH 1 ¢1ado BeIpaxenuan) Juia
Mapraiuesofl pyibl, aMMOINTOBAR JIOMaXxenia, Haduuie coeanHennil MapraHila BO MHOTIX
Apyrux kainnax. OKHEbl H THAPOOKHCILl Mapraniia, KOTOpble NpPeAcTaB/elsl 31ech, He Sulif-
I0TCSH pyfamil THINIMHBIMIL V1A BbICOKOTEMIEPaTypHblx ycaosuii odpasosauus. B nonbsy mera-
COMATHYECKOTrO  TPOHCXOMILHIA MCCTOPOAACHIS NPHBOANIOCE TO, 4TO pPYAbLl Mapraiua
HAXOAATCA B TOPH3OHTE, TAe HMEIOTCH I POroBHKH. ITH NOCAele MONIH OL#aKko BO3HHKHYTE
e BCJAEACTBHE CHJIHKATH3alUMH, a KaK pesyibTaT HOPMaljbHOTO AHATene3a ocaakoB,

Ha Tom e MecTOposKAeHHu OKHCABL i FiAPOOKICALl Mapraiita obpasyioT KOPOTKHE MKHAR
HIH 3aMOJAHMIOT MyCTOTEl B KPHHONAHBIX HIBECTHAKAX CPEAHEro JOrrepa, pPacrofoxcHHLIX
BBIUIE [0 CKJONY. DTO Bepxilee MECTOPOX(IEHHE Hil B KOEM ciay4ae He MOMKeT ObiTh 0CaaouHoro
npoucxoxaerns. OHO BO3HHKIO BEPOATHEE BCEro B pesyibrare HHUDHALTPAUHH B TO BPeMT,
Korga cepus ewie He Obina nepesepuyra. [ToBHANMOMY 3TO NPOHSOLUIIO MEHAY THTOHOM I
anbBoM.

Mapranuesbie pyasbl MECTOPOXKACHIS, PACHONOKENHOTO K cesepo-3anany or cen. Jleanuuxe
Posie, npeacTaBiensl OKHCJAAMH 1 THAPOOKHCTIAMH € ACHO Bbipaenuoil caoncroctow. O
o6pasyioT TaacT B TOJile morrepa nueniHckoil cepuit. Ero ocnosanue u Kposas (Tam, rae
OHa H3peAKa BHAHA) NpeiACcTaB/ieibl MOCHAOHHEBbLIMI CAOAMIL,

Mecroposaenie 0CafgouHOrO NPOHCXOMKIAEHH, O YeM CBHAETENLCTBYET I 3HaulTeNbHOe
KOJHYECTBO »Kene3a, cogepiauterocst B pyane. Ocakaeie nNpoHCXOANIO B CHOKO{IHOM MOPCKOM
BofOeMe cpeiHeil UM HeGoabLION rayGuibl 6e3 npuioca rpydoodaomoutioro Marepuana. [lo
MHEHHIO, BBICKA3aHHOMY TJapBubiM 06pa30M COBETCKHMI YHCHLIMIL, COEMHHEHHS MapraHua,
OCBOGOMKAEHHBIE TIPH BLIBETPHBANIN BYJKaUNIECKHX MOPO/, [ICPEXOLAT B KOMJIOHANBIR pAc
TBOpPBI, OCOGEHIO KOTLa NMPHCYTCTBYIOT opraniideckie komionabl. Ocaxieniie B MOPCKoil cpene
YCKOPAIOT ICKTPOAHTEL (B QaHHOM ciyuae cosii), OKICJenie, a MOMKET OHTh H OakTepHH.
[MoengnmoMy uMEHHO [pH TakKiX YCJIOBHAX BO3HNKAO MECTOPOMICHIE MapranieBslX pyix
oauz cen Jleannuxe Popue. CkasaTh Kakie 110pPOAbI COAEPIKAJN [EPBHYHO Maprasel 0oKa
Tpyano. Boamomuo, uro 310 Obiiii GasHuyecKkHne U3BEpKelble MOPOAs TPHACA MHEHHHCKO
cepiil, KoTopeie cefiyac H3BECTHLI ML B BHIE BATYHKOB B MEJAOBBIX KOHIJIOMepaTax.

Mecropomxaenie naxoanTes B KANONE MHEHHHCKOIl cepun, nMetoulell donee 2,5 kM 8 anuiy
npu MakcHManbioil mmpiie B 500 M. B ofutem 3to Gonblas textonigeckas aunsa, Iagenne
IU1aCTOB, BKMO4as o pyausii, 30—45° i cepepo-zanany.

Pyaa aoGsisanace s 1914—1916 rr. nosepxioctioil pa3paGoTkoil W ABYMS UTOJALISIMI,
KOTOpBIE B liacTosiiee Bpema sachinansl. [IpuunMas Bo BHIMAHie TEKTOHHUECKIT XapakTep
JUIH3BI, TPYAHO PACYHTHIBATBL, YTO PyAa HAET AaJeK0 BriyOb.

Henan ofuiee 3akaioveine, Hago ckasaTh, UTO B 0GOHX HCCAGAOBAHILIX MECTOPOMKISHIAX
Mapraiuesasi pyaa no NpeHMyHIECTBY OCALOMIIOTO MPOHCXOMIACHIST [ HAXOANTCH B BEPXHEM
JAorrepe KTHNN NPHHALIENKAUINX ABYM CEPHsM, KOTOpPhie OTJMOKHINCE B IBYX Pa3ibX 30HaX
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ocagKonaxomienust: B Gosee Meaxosomioilt — Muxywosue, B Gosee raydokosoanoii — Jlex-
wnke Posue. ChemoBare/ibio Ao K JHU3BL PyAbl MOIH Obl BCTPEYATBCH Ha BIEM Mpo-
CTPAHCTBE MEHCAY ITHMH AByM# MecTopoxcaenusnu. Oanako B 370l 06aacTH BooOWEe Mano
Kaunmn (cyBnuennicKoit cepliit HeT BOBCC), H JilIb €O CI0AMI MaibMa H neoxoma. Ocranbhoe
NpOCTPAHCTBO 3ano/leno ofonoukoil Kannn (pepxuuil Men), B KoTopoil Maprauuesblie pyabl
HHKOT1a He ObLa 00HapYHKeHbl.

Xors obwast pasgenra o6aacTi, B KOTOPOH HaXOAATCH MECTOPOMKIAEHHS Mapr:muv{;oﬁ
PYAbl, Obla yiKe Npeskae NpoHsseaeHa HaMH, B HACTOSAULEE BPeMs A5 NOHCKOB PYAbl Ue/1eco-
06paziio Gul0 BBl NPeANPHHATE NOAPOGHYI0 KapTHPOBKY K cesepy oT pexn Bar memay r. [ly-
xos i nepesanom Bnaapa.

Co cnopauxoro nepesena B. Auapycosa.

Kageapa umkenepuoii reonornn 1 Kadeapa
TeoJiorHil i MaJeoOHTONOTHH TeoJoro-reorpa-
(prueckoro akynsrera CAOBaLKOTO
YHHBEPCHTETA

O6bacuenne tTabanue XIV u npunoxenns 4

Ta6n. XIV. KoMnagTibii H3BeCTHsIK MalbMa CO MHOMKECTBOM MaJeHbKIUX CH-
gekcos. Cenr. Murywosue, 6113 MecTopomIelns Maprauiua, $oro
HO. Augpycosa.

[Tpunomenune 4.

[eonoruueckas Kapra MecTHOCTH, pacnoiomeniiofi Mexay cenenuami Mukywosue n [o-
peusie. Cocrasius 1. Auapycos, A. Topexku u A, Hemuoxk, napucosan . Benew.

1—6 — mnuenuickan cepus, 1 — Keiinep, 2 — rpecrenckue caon — jefiac, 3 — NATHUCTBIC
H3BecTHKH — Jgeilac, 4 — [OCHAOHHEBBIE CAOH — jorrep, 5 — ManbM, 6 — HeEJKOM,
7—9 — cyOnuenniickas cepusi, 7 — ONaJHUOBEIC CJI0H — aaden, 8 — Kpuuonanuii n3-
BecTHAK — porrep, 9 — Tutoi, 10 — cdepocugepuropeie caon — anwh, 11 — cenomait,
12 — ynornasekie cioi — cenol, 13 — nyxonckue c10H — Bepxuuil cenon, 14 — nazeorex,
15 — 6ypauran, 16 — cyranukn u ocemy, 17 — Teppacsl, 18 — annioBHanbiible HaHOCH,
19 — onoasnu, 20 — gowycel Baiioca, 21 — aprutiToBbie Gpekui, 22 — npocTipanue H
nagenue cnoes, 23 — HCTOUHHKH.

DIMITRIJ ANDRUSOV, GUSTAV GOREK ET ARNOLD NEMCOK

LES GITES DE MANGANESE DE LA SLOVAQUIE
II. LES GITES DE MANGANESE DE LA ZONE DES KLIPPES
DE LA VALLEE MOYENNE DU VAH

(Planche XIV, annexe 4)

La région qui nous occupe est située dans la zone des klippes internes des Karpates
occidentales. On y trouve les deux séries principales de klippes (subpiénine et piénine)
représentées par les couches jurassiques et crétacées inférieures, la couverture des
klippes d'age crétacé inférieur et paléogéne, ainsi que les formations du Tertiaire su-
périeur et du Quaternaire.

La structure tectonique est compliquée — il s'agit d'écailles. La couverture des
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klippes s'était déposée en transgression sur les klippes. A la suite des mouvements post-
crétacés et postpaléogénes ce contact devint tectonique.

Le gite de manganése situé prés de MikuSovee se trouve dans les couches jurassigues
(Dogger supérieur et Malm inférieur) de la série subpiénine. Le minerai, représenté
par les oxyvdes et les hydroxydes de manganese, forme des petites lentilles; parfois il
imprégne le caleaire. La métallisation s'observe sur une longueur de 50 m. La puissance
des lentilles n'est que faible. Les couches contenant le minerai se trouvent intercalées
entre les calcaires 4 Crinoides du Dogger et les calcaires compacts du Tithonique. Il
s'agit de dépodts de la zone néritique contenant une grande quantité d’Ammonites. La
série est renversée.

La question de la genése du gisement est encore discutée, Selon Stoc¢es (1922), le
minerai résulte de la substitution métasomatique. D. Andrusov (1943) supposait que
le minerai est d'origine sédimentaire, mais que plus tard il fut remanié métasomatique-
ment. Cechovié (1942) arriva 4 la méme conclusion. Aujourd'hui, aprés la publica-
tion de la note de 1. Vadasz (1952), il convient de revoir encore une fois la question de
T'origine du minerai. Plusieurs de ses caractéres parlent en faveur de l'origine sédimen-
taire: stratification — ne soit-elle que faible — des lentilles de minerai, présence de
lumachelles &4 Ammonites, traces de composés de manganeése dans de nombreuses autres
klippes. Notons aussi que les oxydes et les hydroxydes de manganése représentés ici
ne se rangent pas parmi les minéraux typiques se formant & haute température. La pré-
sence de silex dans 'horizon contenant les minerais de manganése était avancée comme
argument en faveur de lorigine métasomatique du gisement. Toutefois, il n'est pas
dit que ces silex résultent de la silicification — ils ont pu se former par diagénése nor-
male des sédiments.

A la méme localité les oxydes et les hydroxydes de manganése forment de courts
filonnets ou remplissent les cavités dans les calcaires & Crinoides du Dogger moyen
apparaissant plus haut sur la pente. Ce gite supérieur ne peut en aucun cas étre d'ori-
gine sédimentaire. Sa formation est due, le plus probablement, a linfiltration qui
s'était produite au temps ol la série n'étail pas encore renversée, donc probablement
entre le Tithonique et I’Albien.

Dans le gisement situé au NW de Lednické Rovne les minerais de manganése sont
représentés par les oxydes et les hydroxydes nettement stratifiés formant une couche
de 2—8 m de puissance dans le Dogger de la série piénine, Son soubassement et son
toit (qu'on ne voit que rarement) sont représentés par les couches a Posidonies, Ce
gite est sédimentaire. La teneur considérable de fer en est une preuve. Le dépdt avait
lieu dans un bassin marin tranquille de profondeur moyenne ou faible, sans apport de
matériel grossiérement clastique. Selon une supposition, avancée surtout par les savants
soviétiques, les composés du manganése mis en liberté lors de la désagrégation des roches
voleaniques passent en solution colloidale surtout en présence de colloides organiques.
Le dépot dans le milieu marin est accéléré par les électrolytes (dans le cas présent
par les sels), par l'oxydation et, peul-étre, par les bactéries. C'est, semble-t-il, préci-
sément dans ces conditions que se forma le gite de mangangse de Lednické Rovne, On
ne peut pas encore dire exactement quelles étaient les roches qui contenaient origi-
nairement le mangenése. C'était, peut-étre, les roches éruptives basiques du Trias de la
série piénine gu'on ne connait. actuellement que comme galets dans les conglomérats
crétaces.,

Le gisement est contenu dans une klippe de la série piénine. Il s'agit 14 d'une
grande lentille tectonique. Les couches, ¥y compris les couches & minerai, sont inclinées
de 30-—45° vers le NW,
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Le minerai était exploité en 19141916 & ciel ouvert et par deux galeries actuelle-
ment inaccessibles. Vu le caractére tectonique de la lentille, on ne peut guére s'attendre
a trouver le minerai loin en profondeur.

La conclusion générale a faire est la suivante: le minerai de mangangse des deux
gites étudiés est surtout d’'origine sédimentaire, 11 se trouve dans le Dogger supérieur
de deux klippes dont l'une appartient & la série subpiénine qui s'ést déposée dans un
bassin marin peu profond (MikuSovee), l'autre & la série piénine dont le dépdt a eu
lieu dans un bassin plus profond (Lednické Rovne). Théoriquement, on pourraient done
trouver des couches et des lentilles de minerai dans tout l'espace entre les deux gise-
ments. Seulement les klippes ne sont pas nombreuses dans cette région (la série sub-
piénine fait complétement défaut), et ce ne sont que les couches du Malm et du Néoco-
mien qui les constituent. Le reste est occupé par la couverture des klippes (Crétacé
supérieur) dans laquelle on n'a jamais constaté de minerai de manganése.

Traduit du slovaque par V. Andrusov,

ln Fuculté de géologie el de géographie de
Chaire de géologie et de paléontologie de
PUniversité slovague, Bratislava

Explication de la planche XIV et de lannexe 4.

Planche XIV. Caleaire compact du Malm avec une multitude de petits silex. MikuSovce,
prés du gite de manganeése, Cliché D, Andrusov.

Annexe 4. Carte géologique de la région située entre Miku3ovee et Horenice dressée par
D. Andrusov, A, Gorek et A, Nem¢ok, Del. F. Beles

1—6 série piénine, 1 — keuper, 2 — couches de Gresten — Lias, 3 — calcaires tache-
tés — Lias, 4 — couches a Posidonies — Dogger, 5 — Malm, 6 — Néocomien, 7—9 —
série subpiénine, 7 — couches & H, opalinum - Aalénien, 8 — calcaires a4 Crinoides —
Dogger, 9 — Tithonique, 10 — couches & sphérosidériles — Albien, 11 — Cénomanien,
12 — couches d'Upochlav — Sénonien, 13 — couches de Puchov — Séncnien supérieur,
14 — Paléogéne, 15 — Burdigalien, 16 — limon et éboulis, 17 — ferrasses, 18 — allu-
vions, 19 — glissements, 20 — cones de déjection, 21 — bréches augititiques, 22 — di-

rection el plongement des couches, 23 — sources,
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Priloha 4. Geologickd mapa uzemia medzi MikuSoveami a Horenicami. Zostavili
D.Andrusov, A. Goreka A Nemdcok. Del. Bele3s. 1—6. pieninska séria, 1. keu-
per, 2. grestenské vrstvy — lias, 3. Skvrnité viapence — lias, 4. posidéniové vrstvy — do-
ger, 5. malm, 6, neokom, 7—9. subpieninské séria, 7. opalinové vrstvy — alén, 8. kri-
noidové vapence — doger, 9. titén, 10. sférosideritové vrstvy — alb, 11. senoman, 12, upo-
hlavské vrstvy — sendn, 13. ptichovské vrstvy — vrchny sendn, 14. paleogén, 15. burdi-
gal, 16. hlina a sutina, 17. terasy, 18. aluvidlne néaplavy, 19. zosuny, 20. niplavové ku-
Zele, 21, augitické brekcie, 22. smer a sklon vrstiev, 23. pramene.
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